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Introduccion

El Gobierno Nacional en la Gaceta Oficial nimero 39.655 de fecha 13
de abril de 2010, declar6 al cultivo cacao como bien de primera
necesidad, desde esa fecha el cacao fue considerado un rubro
estratégico y se han coordinado acciones con el fin de mejorar las
plantaciones establecidas y aumentar la superficie de este cultivo. Asi
nace la Corporacion Socialista de Cacao Venezolano (CSCV), cuya
linea estratégica del programa de produccion incluye en sus objetivos
el establecimiento de centros de produccion comunal de semilla,
mediante la instalacion de viveros y jardines clonales, con materiales
seleccionados para mejorar la producciony calidad de cacao.

En el afio 2012, la CSCV instald 121 viveros en los estados Aragua,
Miranda, Sucre, Lara, Monagas y Mérida, esta iniciativa requiere del
apoyo técnico para el manejo adecuado de estos viveros que
garanticen la produccién de plantas para la rehabilitacion y fundacion
delos cacaotales.

EI INIA Miranda, con mas de 50 afos de investigaciones en el cultivo
de cacao, es la principal institucion distribuidora de semilla mejorada
de cacao en el estado Miranda y posee informacion técnica sobre el
manejo de viveros de plantas obtenidas tanto por semilla como
técnicas de injertacion. Entre las labores de manejo de viveros, la
prevenciony el control de las enfermedades es una de las prioritarias,
ya que estas pueden destruir muchas plantas o ser trasladadas a la
plantacion definitiva, si no se reconocen sus sintomas tempranos,
diseminandosey poniendo en riesgo la produccion.

Como una contribucién alos planes de expansion del cultivo cacao, se
da a conocer en esta publicacion las principales enfermedades de las
plantas en viveroy sumanejo adecuado.
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Condiciones predisponentes para el desarrollo

de las enfermedades en plantas de cacao en vivero

Las condiciones climaticas prevalentes en las dreas cacaoteras,
caracterizadas por periodos de lluvias frecuentes, alta humedad
relativa y temperaturas extremas, son propicias para el desarrollo de
patégenos en las plantas de cacao en vivero, si no se aplica un manejo
adecuado.

Uno de los factores que mas contribuye a la incidencia de
enfermedades es la inadecuada escogencia del terreno para la
construccion del vivero. En las zonas cacaoteras es comun encontrar
viveros con dreas aguachinadas o viveros ubicados en |a cercania de
plantaciones con alta incidencia de enfermedades comunes del
cultivo, donde las plantas jovenes son mas susceptibles a las
infecciones.

Las prdacticas inadecuadas de manejo de vivero favorecen en gran
medida las pérdidas de plantas por enfermedades, entre éstas malas
practicas tenemos:

Sustrato de siembra constituido principalmente por suelos pesados o
arcillosos, lo que proporciona un drenaje deficiente del agua
excedente.

La falta de desinfeccion de las herramientas de trabajo y del sustrato
desiembra.

Torceduras en las raices debido a laincorrecta colocacion de la semilla
en el sustrato para su germinacion.

La reutilizacién de los pilones donde no emergieron las semillas o
murieron plantas por enfermedades.

La inadecuada manipulacion de las plantas enfermas y no separar las
plantas enfermas a dreas lejanas del vivero.

Plantas de cacao de mds de cuatro meses de edad con tejidos
lignificados que atraen insectos-plaga que son vectores de
fitopatogenos.

Los sintomas mas comunes ocasionados por fitopatégenos en viveros
son las manchas foliares, la atrofia o el sobrecrecimiento, el
marchitamiento, la muerte regresiva y la muerte total de las plantas.

Sintomas causados por Phytophthora spp.

La Phytophthora spp es el principal patdégeno que se observa en las
plantas de cacao en vivero, ocasiona manchas acuosas pardas e
irregulares que se presentan en cualquier parte del limbo foliar
(Figura 1), la presencia de una pelicula de agua sobre las hojas
incrementa su diseminacion.

Cuando las condiciones ambientales son favorables, causa
defoliacion y muerte regresiva. Las especies de Phytophthora
también infectan las raices produciendo marchitamiento de la planta.
(Figura 2) En plantas injertadas causan flacidez de las hojas y
pudricion de los haces vasculares que conllevan a su muerte total
(Figura 3). Este patogeno puede ser transportado por la semilla de
cacao o sobrevivir en el sustrato de siembra cuando no es
desinfectado. Cuando las condiciones le son favorables, las especies
de Phytophthora ocasionan infecciones, repitiéndose el ciclo durante
todoelano.

Figura 1. Manchas foliares causadas por Phytophthora palmivora
en plantas de cacao en vivero.
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La antracnosis causada por
Colletotrichum gloeosporioides

La antracnosis es la enfermedad mas frecuente en los tejidos tiernos.
Se presenta con mayor incidencia en viveros con deficiencias de
sombra, plantas mal nutridas o con falta de agua. Se inicia con
manchas diminutas de 1a 2 milimetros de diametro bordeadas de un
halo amarillo intenso y se distribuyen al azar sobre la lamina foliar.
Cuando estas manchas son abundantes se unen hasta formar
parches pardos oscuros que pueden secar la hoja completamente
(Figura 4). Su sintoma tipico esta caracterizado por presentar
manchas pardas en forma de cuiia que avanzan desde la punta de la
hoja hacia el centro por la nervadura principal, estas manchas se
rodean de un halo amarillo muy pronunciado (Figura 5), causa
defoliacién y muerte regresiva de las plantas.

Figura 4. Sintomas iniciales de la antracnosis en hojas de plantas de cacao en vivero
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Flgura 6. Plantas de cacao en vivero con sintomas iniciales causados ‘

por Corynespora cassiicola.
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’ Figura 5. Sintoma tipico de la antracnosis en hojas de plantas de cacao en vivero

El tizon de las hojas causado por
Corynespora cassiicola

Se presenta frecuentemente en viveros donde existen condiciones de
aguachinamiento y sombra excesiva, sus sintomas son manchas
pardas diminutas de 1a 2 milimetros de didmetro aproximadamente,
bordeadas de un halo clorético intenso (Figura 6). A medida que los
sintomas avanzan las manchas muestran el centro cenizoso, cuando
se unen forman parches irregulares de apariencia seca (Figura 7). El por Corynespora cassiicold.

tizon de las hojas puede ocasionar muerte regresiva y defoliacion _
total delas plantulas. m“{

Flgura 7. Plantas de cacao en vivero con sintomas avanzados ocasmnados
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Sintomas causados por Lasiodiplodia theobromae

Lasiodiplodia theobromae es un hongo que afecta las plantas de
cacao principalmente con heridas que se realizan durante el proceso
de injertacion. Las heridas permiten la entrada de este patogeno en
los tejidos de la planta si no se guardan las medidas fitosanitarias
adecuadas. Los sintomas que causa son: pudricion seca de los haces
vasculares, deshilachado de la corteza del tallo, marchitamiento del
injerto, las hojas toman una coloracién amarillo intenso y se tornan
crujientes al tacto. Internamente, los tejidos afectados presentan
coloraciones gris oscuro a pardo rojizo (Figura 8 A). En sintomas
avanzados se aprecian numerosas estructuras gris oscuro ubicadas
en el portainjerto o patrén, estos son los picnidios del patégeno
(Figura8B).

A

Figura 8. InJerto de cacao infectado por Lasiodiplodia theobromae. A) Muerte del injerto y
necrosis en la union injerto/patron. B) Picnidios del hongo L. theobromae sobre tallo de patrén
de cacao.
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Sintomas ocasionados por
Moniliophthora perniciosa

La Moniliophthora perniciosa es el agente causal de la escoba de
bruja, produce atrofia o sobrecrecimiento en los tejidos de plantulas
de vivero, también afecta las raices, el tallo y los brotes tiernos
(cogollos)(Figura 9). Produce hipertrofias deformantes que provocan
el acortamiento de los entrenudos, proliferacion de yemas y el
engrosamiento de los tallos y raices. Estas hipertrofias siempre
causan muerte total de los tejidos afectados (Figura 10). Se trasmite
por semilla, por lo que se deben descartar los frutos de plantas
afectadas por esta enfermedad para la obtencion de semillas para la
siembra.
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Flgura 9. Hlpertrofa de los tejidos del cogollo en plantas jovenes de cacao afectada por
Moniliophthora perniciosa
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> Figura 10. Planta de cacao de tres meses de edad afectada por Moniliophthora perniciosa
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Sintomas ocasionados por
Fusarium decemcellulare

Fusarium decemcellulare es el hongo que produce las agallas o bubas
en plantas de cacao. Causa hipertrofias que se ubican principalmente
en el nudo cotiledonar. Las yemas situadas en este lugar se atrofian y
emiten varios brotes que impiden el crecimiento normal de la planta
(Figura 11). Este patdgeno es llevado por la semilla y se presenta con
frecuencia en plantas de vivero.

Figura 11. Atrofia de las yemas del nudo cotiledonar causada por Fusarium decemcellulare
2 LR -

Otros patogenos causantes de enfermedades

El hongo del suelo Fusarium oxysporum infecta las raices y causa la
obstruccién de los vasos conductores de la savia y el agua, hasta
provocar la asfixia de las plantas, marchitez y la muerte. Fusarium
solani causa chancros en el cuello de las plantas, anillandola y
evitando que el agua y los nutrientes se trastoquen hacia las hojas;
también provoca marchitamiento y muerte de la planta, ambos
patogenos también se han encontrado infectando plantas injertadas.
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Insectos que transmiten enfermedades
en plantas de cacao en vivero

Los insectos perforadores del tallo de la familia Scolitidae
(Coleoptera), ayudan a diseminar los patogenos en las plantas de
vivero, sobretodo en plantas que sobrepasan los tres meses de edad.
La especie Xylosandrus morigerus es la principal, estos coledpteros
trasladan los patégenos de manera activa en sus partes bucales y de
manera pasiva llevan sus esporas sobre sus cuerpos y extremidades.

Los tallos de las plantas con mds de cuatro meses de edad en vivero se
lignifican y son atractivas para estas especies de insectos, que al
alimentarse abren heridas e introducen los patégenos en los tejidos
(figuras 12 y 13). Los patogenos asociados a estos insectos son:
Ceratocystis cacaofunesta, Lasiodiplodia theobromae, Fusarium
oxysporum, Fusarium solani, Phytophthora palmivora y Fusarium
decemcellulare.

Figura 12. Planta atacada por coquito escopetero mostrando el aserrin producto de la actividad
de alimentacion del insecto.
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Figura 13. Planta de cacao en vivero con mas de cuatro meses de edad, atacada
por coquito escopetero y necrosis por Lasiodiplodia theobromae

Fisiopatias presentes en plantas de cacao
en viveros

Malformaciones del sistema radical

Otras anomalias que se observan en plantas de cacao en vivero, son
aquellas con deformaciones en sus raices, comiinmente conocidas
como ‘rabo de cochino”. Esto se debe a la mala colocacion de la
semilla en el sustrato de siembra, lo cual provoca que la radicula se
curve para enterrarse en el sustrato. Estas plantas son mas afectadas
por la falta de agua, generalmente se observan marchitas y bajo estrés
hidrico mueren mas rapidamente que las que tienen sus raices bien
desarrolladas.

También las plantas que permanecen mas de tres meses en bolsas de
2 Kilogramos, generalmente presentan deformaciones en sus raices y
seenrollandebido a la falta de espacio y sustrato para su crecimiento,
estas plantas son menos tolerantes a estrés hidrico.
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Sintomas causados por deficiencias nutricionales Manejo de las enfermedades de cacao en viveros

Es comun encontrar plantas con sintomas que no son debido a Debido a que las plantas jovenes son mas susceptibles a las
infecciones causadas por fitopatogenos, estos se deben a la carencia, enfermedades, cualquier infeccién que se presente pone en riesgo el
exceso o desequilibrios nutricionales que provocan clorosis, éxito de la plantacion, por lo que es mas conveniente prevenir que
deformacion de la lamina foliar, decoloraciones, disminucion del curar.

tamano de la hoja y acortamiento de los entrenudos, entre otros

(figuras 14y 15),. Estos sintomas pueden ser corregidos cuando son La aplicacion de las buenas précticas de manejo en viveros es la clave
iniEigIesl con aplicaciones de vermicompost solido o liquido o té de para prevenir y reducir las enfermedades, por lo que deben seguirse
estiércol.

las recomendaciones para la adecuada escogencia del terreno para su
ubicacion, asi como las buenas practicas de manejo agrondmico
combinadas con las medidas de manejo fitosanitario.

’ Figura 14. Malformaciones en hojas por deficiencias nutricionales
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por nitrégeno

’ Figura 15. Clorosis en hojas de plantas de cacao en vivero con deficiencias nutricionales
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Manejo agronomico de las plantas de cacao
en vivero

El vivero debe estar ubicado en un sitio elevado para evitar el
anegamiento y en terreno plano o preferiblemente con poca
pendiente.

El piso del vivero debe ser compactado y estar cubierto con una capa
degranzon, que favorezca el drenaje.

Deben hacerse zanjas laterales que atraviesen el vivero con el fin de
eliminar el exceso de agua.

Localizar el vivero cerca de una fuente de agua para garantizar el riego
diarioenlas épocas de sequia.

Ubicar el vivero cerca del terreno de la futura plantacion, para que
haya facilidad de transporte, con esto se evitara maltratoalas plantas
y sedisminuiran los costos durante su traslado.

El sustrato de siembra debe estar constituido por una mezcla de 2
partes de tierra negra; 1 parte de arenay 1 parte de aserrin bien curado
proveniente de maderas dulces, no se deben usar maderas con resinas
como la del pino, en todo caso éstas deben ser tratadas antes de su
utilizacion introduciéndolas por 2 meses en agua, cambiandole el
agua 4 o5veces. Nodebe utilizarse tierra arcillosa.

Elvivero debe estar protegido de fuertes corrientes de viento.

Procurar una distribucion uniforme de la sombra en el vivero, debe
existir un area con 70% de sombrioy otra con 50%, a fin de contar con
un espacio donde se van endureciendo las plantas luego del mes de
edad.

Las plantas bien nutridas son mas resistentes a las infecciones de las
enfermedades, por ello se recomienda fertilizar con la aplicacion de té
de estiércol en dosis de 80 miligramos por planta por mes. Se ha
comprobado que este producto natural contribuye al crecimiento de
las plantas.

} Es necesario eliminar las plantas que hayan muerto, las muy débiles,

las mal formadas y las raquiticas. Se deben ubicar en un lugar seguro
alejado del vivero y espolvorearlas con cal agricola a fin de evitar la
diseminacion de fitopatdégenos.

Mantener libre de malezas las bolsas donde crecen las plantas de
cacao y las areas que bordean el vivero. El control de malezas en las
bolsas de cacao debe ser manual.

Realizar el transplante de las plantas hacia el terreno definitivo
cuando tienen tres meses de edad (dependiendo de la zona y altura).
Se debe evitar que las plantas permanezcan mas de 4 meses en el
vivero, asi se evaden los ataques de insectos perforadores del talloy el
maltratoalasraices.




Manejo fitosanitario de las plantas de cacao
en vivero

Nunca debe construir el vivero bajo la sombra de una plantacion de
cacaoyaestablecida.

La aplicacion de un fungicida biolégico a base de Trichoderma
harzianum debe realizarse en el momento del llenado de las bolsas
para garantizar el establecimiento del mismo. La dosis adecuada es de
75 gramos para 20 litros de agua del biofungicida por litro de agua en
la asperjadora. Debe repetirse la aplicacion en forma de riego al mes
dela siembray silas lluvias son frecuentes debe aplicarse una vez por
mes para prevenir enfermedades.

Al momento del transplante en campo, también se debe aplicar el
biofungicida al suelo para proteger las plantas de las afecciones de
patégenos en el momento de siembra (al suelo y la planta), repetir al
mes.

Las herramientas de trabajo deben desinfectarse con cloro, cuyo
ingrediente activo (hipoclorito de sodio) tenga una concentracion de
al menos 2%. En el mercado se pueden conseguir formulaciones con
concentraciones de hipoclorito de sodio de 2 a 5%, se recomienda no
diluir los productos con concentraciones por debajo de 3,5%. La
dilucion debe hacerse con agua limpia, preferiblemente filtrada a 50%
el producto comercial.

Cuando las plantas se van a injertar, se debe aplicar alcohol
isopropilico a 70% para limpiar y desinfectar las varetas y el tallo del
patron, antes de extraer la yema o hacer el corte para el injerto.
lgualmente las manos y las herramientas de injertacion deben
limpiarse con alcohol o cloro aintervalos regulares.

Durante el proceso de injertacion se debe colocar un plastico o carton
que cubra el cuello de la planta en la bolsa de polietileno, con la
finalidad de evitar el contacto del suelo con las manos y las yemas o
puasainjertar.
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Las plantas enfermas o muertas deben examinarse con cuidado para
determinar su grado de peligrosidad y deben ubicarse en otro lugar
para su tratamiento o destruccion, segun sea el caso.

Las plantas en vivero afectadas con escoba de bruja o agallas deben
descartarse y destruirse desde el primer momento que se observen
los sintomas, ya que evidencian alta susceptibilidad y son un foco de
enfermedades en campo.

En caso de presentarse una epifitia de alguna enfermedad en el vivero,
es conveniente desechar todas las plantas y aplicar una capa delgada
de cal agricola o cenizas en el piso del vivero, antes de volver a colocar
un nuevo lote de pilones.

En casos de epifitias, es conveniente realizar tres aspersiones de un
producto fungicida cuyo ingrediente activo sea oxicloruro de cobre en
dosis de 3 gramos del producto por 1 litro de agua, cada 8 dias para
proteger a las plantas. Luego de superada la emergencia, se
recomienda aplicar tres veces un biofungicida a base de Trichoderma
harzianum, cada 15 dias.
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Glosario de términos

Agalla: dilatacion o crecimiento excesivo que se produce en las plantas como
resultado de la infeccién de un hongo u otro agente fitopatégeno. Sobredesarrollo
localizado del tejido vegetal. Por ejemplo: Las agallas o bubas del cacao causadas por
elhongo Fusarium decemcellulare.

Aguachinamiento: inundacion de un terreno, anegamiento.

Atrofia: disminucién del tamafio o vitalidad de un 6rgano de la planta o de la planta
completa, debida a deficiencias en su nutricién o por la accion de algtin patégeno.

Coalescente: que forma una sola pieza, aunque esté compuesto por piezas de
origenesdistintos.

Clorosis: ausencia parcial o total de color verde normal de las hojas. Amarillamiento
delos tejidos normalmente verdes ocasionalmente por la destruccion de la clorofila al
no poder la planta sintetizarla.

Enfermedad: cualquier alteracién de una planta que interfiere con su estructura
normal, funcionamiento o valor econémico.

Epifitia: fenomeno que consiste en que una enfermedad afecte simultdneamente a
un gran nimero de plantas de la misma especie en la misma region. Puede deberse a
agentes quimicos, fisicos o bioticos.

Flacidez: sintomas caracterizados por una pérdida de turgencia de los tejidos
vegetales.

Hipertrofias: proceso infeccioso en que las células alcanzan mayor tamafio que el
normal dando origen a hinchazones en el 6rgano afectado.

Incidencia: nimero de nuevos casos de una enfermedad en una poblacién de
plantas, en un determinado periodo de tiempo.

Infeccion: establecimiento de un pardsito dentro de una planta hospedera.
Penetracion hasta el establecimiento de una relacién patogénica: patdgeno-
hospedante. El establecimiento del patégeno en el hospedante luego de su
penetracion.

Limbo foliar: [dmina de la hoja

Marchitez: pérdida de turgencia y caida de hojas por falta de agua, inadecuado
suministro de agua o transpiracion excesiva; enfermedad vascular que interrumpe la
toma normal del agua por parte de la planta.

Muerte regresiva: muerte progresiva de brotes, hojas, o raices, empezando desde los
apices.

Pilones: plantas de cacao entre 3 a 4 meses de edad, creciendo en bolsas de
polietileno negro en el vivero.
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